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Oer Revolver besitzt eine Einrichtung zur indexierung der 
Revolversteliung, wobei fur die verschiedenen Arbeitsstel- 
lungen des Revolvers jeweils Magnete in einer einen digita- 
len Code bildenden Anordnung an der drehbaren Revotver- 
.5chale(3)befestigtslnd.ZurCode-Erkennung dienen mehre- 
re Magnetfeldsensoren (6a-.6c) amfeststehendenleil (3) des 
Revolvers. 
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Patentanspriiche 

1. Objektivrevolver fur Mikroskope mit einer Ein- 
richtxing zur Indexierung der Revolverstellung, da- 

. durch gekennzeichnet, daB fur die verschiedenen 
Arbeitsstellungen des Revolvers jeweUs minde- 
stens ein Magnet (5a, 5b) in einer einen digitalen 
Code bildenden Anordnung an der drehbaren Re- 
volverschale (1) befestigt ist und mehrere Magnet- 
feldsensoren (6a— c) fur die Code-Erkennung vor- 
gesetiensmd. 

2. Objektivrevolver nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Magnetf eldsensoren (6a - c) 
Hall-Elemente . mit einem eingebauten Scfawell- 
wertschaltersind. 

3. Objektivrevolver nach Anspruch 2, dadui^di ge- 
kennzeichnet, daB die Ausgange der Hall-Elemente 
(6a — c) an eine di^tale Vergleichsschaltung (11) an- 
gescMossen sind und der zweite Eingang (^4) der 
Vergleichsschaltung (11) rait einena Tastenfeld (10) 
in einem Bedienpult fur das Mikroskop verbunden 
ist 

4. Objektivrevolver nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vergleichsschaltung (11) mit 
der SteuereIektronik(12) fiir einen den Revolver (1) 
antreibenden Motor (13) verbimden ist 

5. Objektivrevolver nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Ausgange der Hall-EIemente 
(106a— c) fiber eine Steuerschaltung (118) an. die 
Vergleichsschaltung (111) angeschlossen smd und 
die Steuerschaltung mit einem durdi Rasten (114) 
am Revolver (101) betatigten Schalter (11^ ver- 
bunden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Objekthrevolver fiir Mi- 
kroskope mit einer Einrichtung zur Indexierung der Re- 
volverstellung. 

Eine soldieSnrichtung ist beispielsweise aus der DE- 
AS 22 19 521 bekannt Sie wird dort verwendet, um opti- 
sche Elemente im Beleuchtungsstrahlengang an das in 
der momentanen Revolverstelliing eingeschaltete Ob- 
jektiv anzupassen. Dazu enthalt die Einrichtung entwe- 
der Nockenscheibeh oder elektrische Kontakte, die mit 
unterschiedlich dimensionierten Widerstanden verbun- 
den sind. Beide Losungen basieren auf einer beriihren- 
den Abtastung zwischen der beweglichen Revolver- 
schale und deren Halterung und sind deshalb verschleiB- 
und storanfallig. Es ist als weitere Variante eine berOh- 
rungslose optische Abtastung, alierdings nicht der Re- 
volverschaie sondern der daran befestigten Objektive 
beschrieben worden {Fig, 5 der genannten Schrift). Eine 
solche optische Abtastung des Objektivs wird auch in 
der DE-PS 28 46 655 vorgeschlagen. Der Realisierung 
dieses Vorschlags stehen alierdings Schwierigkeiten be- 
dingt durch die nicht eindeutige Winkellage des einge- 
schraubten Objektivs entgegen. 

Aus der DE-PS 32 02 461 ist eine ebenfalis die Objek- 
tive selbst optisch beruhrungslos abtastende Euirich- 
tung bekannt Dort ist auf der Riickseite der mit einer 
Bajonettbefestigung versehenen Objektive ein digitaler 
Code aufgebracht Abgesehen davon, daB hier spezielle 
Objektive eingesetzt werden miissen, erfolgt das Lesen 
des Strich-Codes dynamisch, d.h. nach der Inbetriebnah- 
me des Mikroskops muB der Revolver erst elnmal be- 
wegt werden, bevor eine Information iiber das in Ar- 
beitsstellung befindliche Objektiv erhalten wird. 



Aus der DE-PS 31 45 615 ist es bekannt, an Photoob- 
jektiven eine magnetische Codierung in Form z.B. un- 
terschiedlich starker Magnete anzubringen und zur Co- 
de-Erkennung einen eihzelnen Magnetfeldsensor am 

5 Kameragehause vorzusehen. Dieser Sensor ist mit emer 
Pegeldiskriminierschaltung verbunden, die das Analog- 
Signal mit einer von der Anzahl der verschiedenen Ob- 
jektive abhangigen Auflosung auswertet Eine derartige 
analoge Codierung erfordert jedoch das Einhalten sehr 

10 kleiner mechanischer Toleranzen, einen genauen Ab- 
gleich der elektronischen Bauteile und ist relativ storan- 
fallig Z.B. gegeniiber Alterungsprozessen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den 
Objektivrevolver eines Mikroskops mit einer beriih- 

15 rungslos arbeitenden Einrichtung zur Ind^erung der 
Revolverstellung auszustatten, die einfach aufgebaut 
und storunanf^Iig ist, und die fOr die Zuruckmeldung 
der Revolverposition an einen den Revolver antreiben- 
den Motor geeignet ist 

20 Diese Aufgabe wird gemafl dem Kennzeichen des 
Hauptanspruches dadiirch gelost, daB fiir die verschie- 
denen Arbeitsstellungen des Revolvers jeweils minde- 
stens ein Magnet in emer einien digitalen Code bilden- 
den Anordnung an der drehbaren Revolverschale bbfe- 

25 stigt ist und mehrere Magnetf eldsensoren fur die Code- 
Erkennung vorgesehen sind 

Diese Losung bietet den Vorteil, daB die Revolver- 
schale sehr leicht auch nachtraglich codiert werden 
kann und zur Code-Abtastung der Einsatz handelsubli- 

30 cher Bauelemente, vorzugsweise Hall-Elemente mit ein- 
gebautem SchweUwertschalter, mSglich ist Die Signale 
der Hall-Elemente kdnnen in digitaler Form direkt mit 
Sollwerten verglichen werden, die iiber ein Tastenfeld in 
einem Bedienpult eingegeben werden, so daB bei gerin- 

35 gem elektronischen Aufwand eine hohe Storsicherheit 
gegeben ist 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels anhand der Fig. 1—5 der Zeichnungen. 

40 Fig. 1 zeigt den Objektivrevolver eines Mikroskops 
mit Einridhtung zur Revolverindexierung in einem die 
Drehachse enthaltenden Schnrtt; 

Fig. 2 ist eine Aufsicht auf die Innenseite der Revol- 
verschale 1 aus Fig. Ir 

45 Fig. 3 stellt ein Blockschaltbild der fur die Signalvejr- 
arbeitung verwendeten Elektronik dar. 

Fig. 4 zeigt die Innenseite eines Ob jektivrevolvers 
nach einem zweiten, abgewandelten Ausftihrungsbei- 
spiel in Aufsicht; 

50 Fig, 5 ist ein Blockschaltbild der fiir das Ausf uhrungs- 
beispiel nach Fig. 4 verwendeten Elektronik. 

Der in Fig. 1 dargestellte Objektivrevolver besteht 
aus einem am Stativ eines hier nicht n^her dargestellten 
Mikroskops befestigten Teil (3) und einer drehbaren 

55 Revolverschale (1), deren Achse (2) im feststehenden 
Teil(3)gelagertist 

Die Revolverschale (1) besitzt fiinf Gewindeaufnah- 
men (Ba—Se) fUr die anzuschraubenden Objektive. In 
den Fig. 1 und 2 ist allein das in Arbeitsstellung befmdli- 

60 che Objektiv (4) dargestellt 

Am feststehenden Teil (3) des Revolvers sind neben- 
einander drei Hall-Elemente (6a — 6c) in radialer Anord- 
nung in Bezug auf die Achse (2) in ein Langloch (7) 
eingesetzt und z.B, durch Kleber fixierL Bei den HaJl- 

65 Elementen kann es sich beispielsweise um die unter der 
Bezeichnung TL 172 von der TFirma Texas Instruments 
vertriebene Typen mit eingebautem SchweUwertschal- 
ter handeln. 
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Die Rfivolverschale (1) besitzt fOnfzehn Bohningen. Bin solches AusfOhrungsbeispiel ist in Rg. 4 darge- 
wobd immer drei Bohrungen emer der fflnf Gewinde- steUt Hier ist mit (101) die um die Achse (102^ drehbfre 
aufnahnien(8/.-8e)furdieObjelrt^^ Revolverschale r^t den GewindeaufnSS (iSg) fS 

Die jeweils cfrei Bohnmgen emer der fOrrf Gruppen sind die Objektive bezeichnet Die RevolverscSle iSt auBe? 
ebenfaUs m Bezug auf d.e Achse (2) radial angeordnet 5 dem mit V-fdrmigen Nuten (114a-e) versehen dfe im 
undstehen denSensoren(6a-6c gegentlber^ Zusammenwirkeh mit einer angefederten Ra^tkugd 

das zugehonge Objekttv m ArbeitssteUung befindet In (120) am feststehenden TeU (109) des Mikroskopstetivs 
eimge der Bohrungen smd Permanentmagnete so einge- die SchaltsteUungen des Revolvers f estlegen. 
Sn^n nIf..T.h'l.^«lT!f "^^^ '^f^ .^"^ ^ dcn AuBenumfang des Revolvers Ld fflnf Grup- 
Sfr^i.r^^5 ^ K^-^^^'i^n^^^^^ daniteUeiL ,0 pen von je drei Bohrungen eingebracht. Diese Bohrun- 
?rc!fn i ""'il""??*^ drei HaU-Elemente(Ba-6c) gen nehmen die den SchaltsteUungen des Revolvers zu- 
^"^ t, f * f? W**"*^^" geordneten Permanentmagnete auf. die in der Darstel- 

SchaltsteUung des Revolvers vor den Hal -Elementen lung nach Fig. 4 schwara gtzeichnet sind. Den miSen 
pos tomert werden. Beispielsweise stehen in der Dar- Feldrichtungen radial nach auBen zeigenden MagnrteS 
steUungnachF.g.lzwerMagnete(5aund5i,)denSen- ,5 stehen in den Rastpositionen HaUeKnte 
soren (6a und 6b) gegenuber. wahrend die Bohrung (5c) (106a - c) am gerltef esten TeU riMWelpnflhpr 
unbestflcktist.pieHdl-Hemente(6a-6c)gebendU^^ U den M^eSe^BoSing^^^^^ 
em paralleles Signal ab, das imBinSrcode der Zahl drei temCodelesea ^s^ayiuoa c^geoude- 

tSSLZiiZ'^^' Schaltstellung zugeordnete Ob- , Da die Magnete und die HaUelemente (106a-c) auf 
je^kennzeichnet 20 einemzur Achse (102) konzentrischenKrekaneeordnet 

Pii^n?"?' -'^ ^T"^ f^^^^^'^Jff '^^'^ I'^f^"^ Hallelemerite (lS)^rVoSdS 

Emgang 5 ernes Vergleichers (11) zugefQhrt Dessen schwenken des Revolvers (101) in eini SosiS em 
Emgang A ist mit dem Ausgang (10) eines Tastenfeldes einmal falsche Code-Signa^e. Um d^en VeSrbSZjS 
A^'He^™ H^l'^'^r;^"-""^^^^^ unterdrflcken. ist am g^tefesten ?Sf (i^S?S-S? 

t^l n^^fiS das m ArbeitssteUung zu brin- 25 schalter (117) angebrachti dessen Schaltarm in eiSer 

gende Objektiv durch Driick auf erne von fOnf verschie- Nuten (114e) eingreift. sobald der RevolvS TioS Jml 
denen Tauten aufrufen. die entsprechend der Bestiik- Ruhestefluni ein|eno^enhat ^^""^ 
kung des Revolvers beschriftet smd Zu diesem Zweck Dieser Schalter (117) ist wieaus Fig. 5 hervoreeht mit 
eignen sich besondere Tasten, deren Beschriftung aus- der Steuerschaltu^ (1 18) verbSi flbSn ISa^^^ 
rA'?'*"'^'°'^*^?^'*^|Y'''^^^«^der 30 gangederHall-ElemUte(106a-c)Ser V^^^^^ 
selbst vorgenpmmen werden kami. Bei Tastenbetati- schaltung (111) verbunden sind. Von der SteuSS- 
gung kefert d«- Ausgang des Tastenfeldes einen Code. tung 118 wird nur der gelesene CodS fflr^S eSS 
dermderSchaltung(ll)m,tdemderSensoren(6a-6c) und an die Vergleichsschaltung (111) wSeSbS 
verghchen wird Wenn die Ist-Position nicht mit der der bei einer defiSiertenSteCg des sSS ffi? 
gewunschten Sol -Position iibereinstimmt. Uefert der 35 denHaMelementen<116a-c)ab|e|ebeiS^ ^ 
Vergleicher(H)emAusgangssignalandieSteuerschal- W «i"ScgeDen wmi. 



tung (12) fur den Motor (13), der dann die Revolverscha^ 
le (1) dreht, bis beide Codes an den Eingangen A und B 
Cbereinstimmea Bei Obereinstimmung stoppt der Mo- 
tor (13) und eine an sich bekannte und deshalb hier nicht 4o 
dargestellte Kugelraste sorgt fur die zentriergenaue 
Feinpositionierung der Revolverschale (1) mit dem dar- 
an bef estigten Objektiv in Bezug auf die optische Achse 
des Mikroskops. 

Der Vergleicher (11) enthalt zusatzlich einen Spei- 45 
Cher, dem die Reihenfolge der verschiedenen Codes der 
Revolverschale (1) eingegeben ist Ein Logikkreis sorgt 
dafur, daB die Drehung des Motors (13) in Richtung der 
geringsten Entfernung zu der vorgewahlten Revolver- 
stellung erfolgt, wodurch die far den Wechselvorgang 50 
bendtigte Zeit minimiert ist. 

Es ist klax, daB die Ausgangssignale der Sensoren 
(6a -6c) dazu dienen konnen, weitere Funktionen im 
Mikroskop-zu-steuernrwie-z.B-Blenden-oder-Linsensy- 



steme im Beleuchtungsstrahlengang oder Anzeigeein- 55 
heiten beispielsweise fUr die eingesteDte Mikroskopver- 
grSBerung. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Hall-Ele- 
mente und die zugeordneten Gruppen von Magneten 
radial gerichtet zwischen der Achse (2) und den Gewin- eo 
deaufnahmen (8a- e) angeordnet Insbesondere bei 
Platzproblemen im Revolver kann es zweckmaBig sein, 
die Magnete anstelle der sternfdrmigen Anordnung 
zwischen der Achse (2) und den Gewindeaufnahmen 
(8a- 8e) jeweils zwischen benachbarte Gewindeaufnah- 65 
men zu setzen. Natflrlich kdnnen auch andere Arten der 
Anbringung, beispielsweise hintereinander auf einem 
zur Achse (2) konzentrischen Kreis gewahlt werden. 
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